
วิสัยทัศน ์
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั ้นพื ้นฐาน  มุ ่งพัฒนาผู ้เรียนทุกคน ซึ ่งเป็นกำลังของชาติให้เป็นมนุษย์  

ที ่ม ีความสมดุลทั ้งด ้านร ่างกาย ความร ู ้   ค ุณธรรม  ม ีจ ิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก  
ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข   มีความรู้และทักษะพื้นฐาน 
รวมทั้ง เจตคติ ที่จำเป็นต่อการศึกษาต่อ  การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต  โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ
บนพื้นฐานความเชื่อว่า ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ  

หลักการ 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มีหลักการที่สำคัญ  ดังนี้ 

           ๑.  เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื ่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐานการเร ียนรู้                    
เป็นเป้าหมายสำหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทักษะ เจตคติ และคุณธรรมบนพ้ืนฐาน ของความเป็นไทย
ควบคู่กับความเป็นสากล 

๒.  เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื ่อปวงชน ที ่ประชาชนทุกคนมีโอกาสได้ร ับการศึกษาอย่างเสมอภาค  
และมีคุณภาพ 

๓.  เป็นหลักสูตรการศึกษาที ่สนองการกระจายอำนาจ ให้ส ังคมมีส ่วนร่วมในการจัดการศึกษา                      
ให้สอดคล้องกับสภาพและความต้องการของท้องถิ่น 

๔. เป็นหลักสูตรการศึกษาที่มีโครงสร้างยืดหยุ่นทั้งด้านสาระการเรียนรู้ เวลาและการจัดการเรียนรู้ 
๕.  เป็นหลักสูตรการศึกษาที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ  
๖.  เป็นหลักสูตรการศึกษาสำหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัย ครอบคลุม  

ทุกกลุ่มเป้าหมาย  สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์   

จุดหมาย 
             หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานมุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข มีศักยภาพ  
ในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงกำหนดเป็นจุดหมายเพื่อให้เกิดกับผู้เรียน เมื่อจบการศึกษาข้ันพื้นฐาน ดังนี้ 

๑.  มีคุณธรรม  จริยธรรม  และค่านิยมที ่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง   มีวินัยและปฏิบัติตน  
ตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาที่ตนนับถือ  ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   

๒. มีความรู้ ความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหา การใช้เทคโนโลยี  และมีทักษะชีวิต  
๓.  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มีสุขนิสัย และรักการออกกำลังกาย 
๔.  มีความรักชาติ มีจิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก  ยึดมั่นในวิถีชีวิตและ การปกครอง  

ตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
๕.  มีจ ิตสำนึกในการอนุร ักษ์ว ัฒนธรรมและภูมิป ัญญาไทย การอนุร ักษ์และพัฒนาสิ ่งแวดล้อม   

มีจิตสาธารณะที่มุ่งทำประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม และอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข     

สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 ในการพัฒนาผู้เรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งเน้นพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตาม
มาตรฐานที่กำหนด  ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะสำคัญและคุณลักษณะอันพึงประสงค์  ดังนี้ 
 



สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุ่งให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะสำคัญ ๕ ประการ ดังนี้ 

 ๑. ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร  มีวัฒนธรรมในการใช้ภาษา
ถ่ายทอดความคิด ความรู ้ความเข้าใจ ความรู ้ส ึก และทัศนะของตนเองเพื ่อแลกเปลี ่ยนข้อมูลข่าวสาร  
และประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั ้งการเจรจาต่อรองเพื ่อขจัด  
และลดปัญหาความขัดแย้งต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความถูกต้อง ตลอดจน
การเลือกใช้วิธีการสื่อสาร ที่มีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบที่มีต่อตนเองและสังคม 
 ๒ . ความสามารถในการคิด เป ็นความสามารถในการคิดว ิเคราะห์ การคิดส ังเคราะห์ การคิด  
อย่างสร้างสรรค์  การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพ่ือนำไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศ
เพ่ือการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 

๓. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ที่เผชิญได้  
อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื ้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ เข้าใจความสัมพันธ์  
และการเปลี ่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู ้ ประยุกต์ความรู ้มาใช้ในการป้องกัน  
และแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจที ่ม ีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบที ่เกิดขึ ้น ต่อตนเอง สังคม  
และสิ่งแวดล้อม 
 ๔. ความสามารถในการใช ้ท ักษะชีว ิต   เป ็นความสามารถในการนำกระบวนการต ่าง ๆ ไปใช้  
ในการดำเนินชีวิตประจำวัน การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง  การทำงาน และการอยู่ร่วมกันในสังคม
ด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและความขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสม  
การปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อม และการรู้จักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์
ที่ส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น 

๕. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี  เป็นความสามารถในการเลือก และใช้ เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ  
และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื ่อการพัฒนาตนเองและสังคม ในด้านการเร ียนรู ้ การสื ่อสาร  
การทำงาน  การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้อง เหมาะสม และมีคุณธรรม 

คุณลักษณะอันพึงประสงค ์
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ เพ่ือให้สามารถอยู่

ร่วมกับผู้อ่ืนในสังคมได้อย่างมีความสุข  ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลโลก   ดังนี้ 
๑.  รักชาต ิ ศาสน์ กษัตริย์ 
๒.  ซื่อสัตย์สุจริต 
๓.  มีวินัย 
๔. ใฝ่เรียนรู ้
๕. อยู่อย่างพอเพียง 
๖.  มุ่งม่ันในการทำงาน 
๗.  รักความเป็นไทย 
๘.  มีจิตสาธารณะ 



นอกจากนี้ สถานศึกษาสามารถกำหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค์เพิ่มเติมให้สอดคล้องตามบริบทและ
จุดเน้นของตนเอง     

มาตรฐานการเรียนรู้ 
 การพัฒนาผ ู ้ เร ียนให ้ เก ิดความสมด ุล ต ้องคำน ึงถ ึงหล ักพ ัฒนาการทางสมองและพหุป ัญญา  
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน จึงกำหนดให้ผู้เรียนเรียนรู้ ๘ กลุ่มสาระการเรียนรู้ ดังนี้  

ภาษาไทย 
คณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์  
สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 
สุขศึกษาและพลศึกษา 
ศิลปะ 
การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
ภาษาต่างประเทศ 
ในแต่ละกลุ ่มสาระการเรียนรู ้ได้กำหนดมาตรฐานการเรียนรู ้เป ็นเป้าหมายสำคัญของการพัฒนา  

คุณภาพผู้เรียน มาตรฐานการเรียนรู้ระบุสิ่งที่ผู้เรียนพึงรู้  ปฏิบัติได้  มีคุณธรรมจริยธรรม และค่านิยม ที่พึงประสงค์
เมื่อจบการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน นอกจากนั้นมาตรฐานการเรียนรู้ยังเป็นกลไกสำคัญ ในการขับเคลื่อนพัฒนาการศึกษา
ทั้งระบบ เพราะมาตรฐานการเรียนรู้จะสะท้อนให้ทราบว่าต้องการอะไร จะสอนอย่างไร และประเมินอย่างไร 
รวมทั้งเป็นเครื่องมือในการตรวจสอบเพื่อการประกันคุณภาพการศึกษาโดยใช้ระบบการประเมินคุณภาพภายใน
และการประเมินคุณภาพภายนอกซึ่ง รวมถึงการทดสอบระดับเขตพื้นที่การศึกษา และการทดสอบระดับชาติ  
ระบบการตรวจสอบเพื ่อประกันคุณภาพดังกล่าวเป ็นสิ ่งสำคัญที ่ช ่วยสะท้อนภาพการจัดการศึกษาว่า  
สามารถพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามที่มาตรฐานการเรียนรู้กำหนดเพียงใด 
 

ตัวชี้วัด 
ตัวชี้วัดระบุสิ่งที่นักเรียนพึงรู้และปฏิบัติได้ รวมทั้งคุณลักษณะของผู้เรียนในแต่ละระดับชั้น ซึ่งสะท้อนถึง

มาตรฐานการเรียนรู ้ มีความเฉพาะเจาะจงและมีความเป็นรูปธรรม  นำไปใช้ในการกำหนดเนื ้อหาจัดทำหน่วย  
การเรียนรู้ จัดการเรียนการสอน และเป็นเกณฑ์สำคัญสำหรับการวัดประเมินผลเพ่ือตรวจสอบคุณภาพผู้เรียน   

๑. ตัวชี ้ว ัดช ั ้นปี   เป็นเป้าหมายในการพัฒนาผู ้ เร ียนแต่ละช ั ้นปีในระดับการศึกษาภาคบังคับ          
(ประถมศึกษาปีที่ ๑ – มัธยมศึกษาปีที่ ๓)             

๒. ตัวชี้วัดช่วงชั้น เป็นเป้าหมายในการพัฒนาผู้เรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย(มัธยมศึกษาปีที่ ๔- ๖)  
หลักสูตรได้มีการกำหนดรหัสกำกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด เพ่ือความเข้าใจและให้สื่อสารตรงกัน ดังนี้ 
 
ว ๑.๑ ป. ๑/๒ 

ป.๑/๒        ตัวชี้วัดชั้นประถมศึกษาปีที่ ๑  ข้อที่ ๒ 
๑.๑            สาระที่ ๑  มาตรฐานข้อที่ ๑      
ว                กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 



ต ๒.๒ ม.๔-๖/ ๓ 
ม.๔-๖/๓      ตัวชีว้ัดชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ข้อที่ ๓ 
๒.๓            สาระที่ ๒  มาตรฐานข้อที่ ๒ 
ต               กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 

 
สาระการเรียนรู้ 
 สาระการเร ียนรู ้ ประกอบด้วย องค์ความรู ้   ทักษะหรือกระบวนการเร ียนรู ้  และคุณลักษณะ            
อันพึงประสงค์  ซึ่งกำหนดให้ผู้เรียนทุกคนในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานจำเป็นต้องเรียนรู้ โดยแบ่งเป็น ๘ กลุ่ม
สาระการเรียนรู้ ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

องค์ความรู้ ทักษะสำคัญ 
และคุณลักษณะ 

ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี :  
การนำความรู้และกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการศึกษา 
ค้นคว้าหาความรู้ และแก้ปัญหา
อย่างเป็นระบบ การคิดอย่างเป็น
เหตุเป็นผล  คิดวิเคราะห์ คิด
สร้างสรรค์  และจิตวิทยาศาสตร์ 
 

สังคมศึกษา  ศาสนาและวัฒนธรรม  
:    การอยู่รว่มกันในสังคมไทยและ
สังคมโลกอย่างสันติสุข  การเป็น
พลเมืองดี  ศรัทธาในหลักธรรมของ
ศาสนา  การเห็นคุณค่าของ
ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม ความรัก
ชาติ และภูมิใจในความเป็นไทย 
 

ศิลปะ : ความรู้และทักษะ
ในการคิดริเริ่ม  จินตนาการ 
สร้างสรรค์งานศิลปะ  
สุนทรียภาพและการเห็น
คุณค่าทางศิลปะ 
 

ภาษาไทย   :  ความรู้  ทักษะ 
และวัฒนธรรมการใช้ภาษา   
เพ่ือ การสื่อสาร   ความชื่นชม    
การเห็นคุณค่าภูมิปัญญา ไทย     
และภูมิใจในภาษาประจำชาต ิ

ภาษาต่างประเทศ   :    
ความรู้ทักษะ  เจตคติ และ
วัฒนธรรม การใช้
ภาษาต่างประเทศในการสื่อสาร  
การแสวงหาความรู้ 
และการประกอบอาชีพ 
 

การงานอาชีพ :  ความรู้  
ทักษะ และเจตคติในการทำงาน   
การจัดการ  การดำรงชีวิต   
การประกอบอาชีพ  และการใช้
เทคโนโลยี 
 

สุขศึกษาและพลศึกษา   :   
ความรู้ ทักษะและเจตคติในการ
สร้างเสริมสุขภาพพลานามัยของ
ตนเองและผู้อื่น  การป้องกันและ
ปฏิบัติต่อสิ่งต่าง ๆ  ที่มีผลต่อ
สุขภาพอย่างถูกวิธีและทักษะใน
การดำเนินชีวิต 

คณิตศาสตร์  :   การนำ
ความรู้ทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ใน                   
การแก้ปัญหา การดำเนินชีวิต  
และศึกษาต่อ การมีเหตุมีผล            
มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ 
พัฒนาการคิดอย่างเป็นระบบ
และสร้างสรรค์ 
 



กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ทำไมต้องเรียนวิทยาศาสตร์ 

 วิทยาศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคนทั้ง
ในชีวิตประจำวันและการงานอาชีพต่าง ๆ   ตลอดจนเทคโนโลยี  เครื่องมือเครื่องใช้และผลผลิตต่าง ๆ  ที่มนุษย์ได้
ใช้เพื่ออำนวยความสะดวกในชีวิตและการทำงาน เหล่านี้ล้วนเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกับความคิด
สร้างสรรค์และศาสตร์อื่น ๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ ได้พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล  คิดสร้างสรรค์  
คิดวิเคราะห์ วิจารณ์   มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าหาความรู้  มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ  
สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้  วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลก
สมัยใหม่ซึ ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (knowledge-based society) ดังนั ้นทุกคนจึงจำเป็นต้องได้รับการพัฒนา 
ให้รู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือที่จะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ข้ึน สามารถนำความรู้
ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม 

เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์ 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้ว ิทยาศาสตร์มุ ่งหวังให้ผู ้เรียนได้เรียนรู ้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเชื ่อมโยงความรู้  
กับกระบวนการ มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ 
และการแก้ปัญหาที่หลากหลาย   ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการทำกิจกรรมด้วยการลงมือ
ปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น โดยได้กำหนดสาระสำคัญไว้ดังนี้ 

สิ ่งมีช ีว ิตกับกระบวนการดำรงชีว ิต  สิ ่งมีช ีว ิต หน่วยพื ้นฐานของสิ ่งมีช ีว ิต โครงสร้างและหน้าที่  
ของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิต และกระบวนการดำรงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพการถ่ายทอดทางพันธุกรรม  
การทำงานของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิต วิวัฒนาการและความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตและเทคโนโลยีชีวภาพ  
ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม  สิ่งมีชีวิตที่หลากหลายรอบตัว ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม ความสัมพันธ์  
ของสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ ความสำคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้และจัดการทรัพยากรธรรมชาติ  
ในระดับท้องถิ่น ประเทศ และโลก ปัจจัยที่มีผลต่อการอยู่รอดของสิ่งมีชีวิตในสภาพแวดล้อมต่าง ๆ  สารและสมบัติ
ของสาร  สมบัติของวัสดุและสาร แรงยึดเหนี ่ยวระหว่างอนุภาค การเปลี ่ยนสถานะ การเกิดสารละลาย  
และการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร  สมการเคมี  และการแยกสาร     

แรงและการเคลื่อนที่  ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง แรงนิวเคลียร์ การออกแรงกระทำ  
ต่อวัตถุ การเคลื ่อนที ่ของวัตถุ แรงเสียดทาน โมเมนต์การเคลื ่อนที ่แบบต่าง ๆ ในชีวิตประจำวันพลังงาน   
พลังงานกับการดำรงชีวิต การเปลี ่ยนรูปพลังงาน สมบัติและปรากฏการณ์ของแสง เสียง และวงจรไฟฟ้า  
คล ื ่นแม ่ เหล ็กไฟฟ้า ก ัมม ันตภาพร ังส ีและปฏิก ิร ิยาน ิวเคล ียร ์  ปฏ ิส ัมพ ันธ ์ระหว ่างสารและพล ังงาน  
การอนุรักษ์พลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  โครงสร้างและองค์ประกอบของโลก ทรัพยากรทางธรณี สมบัติทาง
กายภาพของดิน หิน น้ำ อากาศ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ กระบวนการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก 
ปรากฏการณ์ทางธรณี ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ 

ดาราศาสตร์และอวกาศ  วิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสัมพันธ์และผลต่อสิ่งมีชีวิต  
บนโลก ความสัมพันธ์ของดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ และโลก ความสำคัญของเทคโนโลยีอวกาศ 



ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้  
การแก้ปัญหา และจิตวิทยาศาสตร์ 
คุณภาพผู้เรียน 

จบชั้นประถมศึกษาปีท่ี ๓  
เข้าใจลักษณะทั่วไปของสิ่งมีชีวิต และการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตที่หลากหลายในสิ่งแวดล้อมท้องถิ่น 
เข้าใจลักษณะที่ปรากฏและการเปลี่ยนแปลงของวัสดุรอบตัว  แรงในธรรมชาติ รูปของพลังงาน  
เข้าใจสมบัติทางกายภาพของดิน หิน น้ำ อากาศ ดวงอาทิตย์ และดวงดาว 
ตั้งคำถามเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิต วัสดุและสิ่งของ และปรากฏการณ์ต่างๆ รอบตัว สังเกต สำรวจตรวจสอบ  

โดยใช้เครื่องมืออย่างง่าย และสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ด้วยการเล่าเรื่อง เขียน หรือวาดภาพ 
ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ในการดำรงชีวิต การศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ทำโครงงาน

หรือชิ้นงานตามท่ีกำหนดให้ หรือตามความสนใจ 
แสดงความกระตือรือร้น  สนใจที่จะเรียนรู้  และแสดงความซาบซึ้งต่อสิ่งแวดล้อมรอบตัว แสดงถึงความ  

มีเมตตา ความระมัดระวังต่อสิ่งมีชีวิตอ่ืน 
ทำงานที่ได้รับมอบหมายด้วยความมุ่งมั่น รอบคอบ ประหยัด ซื่อสัตย์ จนเป็นผลสำเร็จ และทำงานร่วมกับ

ผู้อื่นอย่างมีความสุข 
จบชั้นประถมศึกษาปีท่ี ๖ 
เข้าใจโครงสร้างและการทำงานของระบบต่างๆ ของสิ่งมีชีวิต  และความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตที่หลากหลาย

ในสิ่งแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน 
เข้าใจสมบัติและการจำแนกกลุ ่มของวัสดุ  สถานะของสาร  สมบัติของสารและการทำให้สารเกิด  

การเปลี่ยนแปลง  สารในชีวิตประจำวัน การแยกสารอย่างง่าย 
เข้าใจผลที่เกิดจากการออกแรงกระทำกับวัตถุ ความดัน หลักการเบื ้องต้นของแรงลอยตัว สมบัติ  

และปรากฏการณ์เบื้องต้นของแสง เสียง และวงจรไฟฟ้า 
เข้าใจลักษณะ องค์ประกอบ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ ความสัมพันธ์ของดวงอาทิตย์ โลก  

และดวงจันทร์ที่มีผลต่อการเกิดปรากฏการณธ์รรมชาติ 
ตั ้งคำถามเกี ่ยวกับสิ ่งที ่จะเรียนรู ้ คาดคะเนคำตอบหลายแนวทาง วางแผนและสำรวจตรวจสอบ  

โดยใช้เครื่องมือ อุปกรณ์ วิเคราะห์ข้อมูล และสื่อสารความรู้จากผลการสำรวจตรวจสอบ 
ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการดำรงชีวิต และการศึกษาความรู้เพิ่มเติม ทำโครงงาน

หรือชิ้นงานตามท่ีกำหนดให้หรือตามความสนใจ 
แสดงถึงความสนใจ มุ่งม่ัน รับผิดชอบ รอบคอบและซื่อสัตย์ในการสืบเสาะหาความรู้ 
ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี แสดงความชื่นชม ยกย่อง และเคารพสิทธิ  

ในผลงานของผู้คิดค้น 
แสดงถึงความซาบซึ ้ง ห่วงใย แสดงพฤติกรรมเกี ่ยวกับการใช้การดูแลรักษาทรัพยากรธรรมชาติ  

และสิ่งแวดล้อมอย่างรู้คุณค่า 
ทำงานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 



จบชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ๓ 
เข้าใจลักษณะและองค์ประกอบที่สำคัญของเซลล์สิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของการทำงานของระบบต่างๆ  

การถ่ายทอดลักษณะทางพันธ ุกรรม  เทคโนโลยีช ีวภาพ  ความหลากหลายของส ิ ่งม ีช ีว ิต พฤติกรรม  
และการตอบสนองต่อสิ่งเร้าของสิ่งมีชีวิต  ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตในสิ่งแวดล้อม 

เข้าใจองค์ประกอบและสมบัติของสารละลาย สารบริสุทธิ ์  การเปลี ่ยนแปลงของสารในรูปแบบ  
ของการเปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

เข้าใจแรงเสียดทาน โมเมนต์ของแรง การเคลื่อนที่แบบต่างๆ ในชีวิตประจำวัน กฎการอนุรักษ์พลังงาน 
การถ่ายโอนพลังงาน สมดุลความร้อน การสะท้อน การหักเหและความเข้มของแสง 

เข ้าใจความสัมพันธ ์ระหว ่างปร ิมาณทางไฟฟ้า หล ักการต่อวงจรไฟฟ้าในบ้าน พลังงานไฟฟ้า  
และหลักการเบื้องต้นของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

เข้าใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก แหล่งทรัพยากรธรณี ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลง  
ของบรรยากาศ ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลที่มีต่อสิ่งต่างๆ บนโลก ความสำคัญของเทคโนโลยีอวกาศ
เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์กับเทคโนโลยี การพัฒนาและผลของการพัฒนาเทคโนโลยีต่อคุณภาพชีวิต
และสิ่งแวดล้อม 

ตั้งคำถามที่มีการกำหนดและควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนคำตอบหลายแนวทาง วางแผนและลงมือสำรวจ
ตรวจสอบ วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของข้อมูล และสร้างองค์ความรู้ 

สื ่อสารความคิด ความรู ้จากผลการสำรวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัดแสดง หรือใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการดำรงชีวิต การศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม 
ทำโครงงานหรือสร้างชิ้นงานตามความสนใจ 

แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ในการสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้ เครื่องมือ
และวิธีการที่ให้ได้ผลถูกต้องเชื่อถือได้ 

ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ใช้ในชีวิตประจำวันและการประกอบอาชีพ 
แสดงความชื่นชม ยกย่องและเคารพสิทธิในผลงานของผู้คิดค้น 

แสดงถึงความซาบซึ้ง ห่วงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการใช้และรักษาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
อย่างรู้คุณค่า มีส่วนร่วมในการพิทักษ์ ดูแลทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น 

ทำงานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
จบชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ๖ 
เข้าใจการรักษาดุลยภาพของเซลล์และกลไกการรักษาดุลยภาพของสิ่งมีชีวิต 
เข ้าใจกระบวนการถ ่ายทอดสารพันธ ุกรรม การแปรผ ัน ม ิวเทช ัน ว ิว ัฒนาการของส ิ ่ งม ีช ีวิต  

ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตและปัจจัยที่มีผลต่อการอยู่รอดของสิ่งมีชีวิต ในสิ่งแวดล้อมต่างๆ 
เข้าใจกระบวนการ ความสำคัญและผลของเทคโนโลยีชีวภาพต่อมนุษย์ สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
เข้าใจชนิดของอนุภาคสำคัญที่เป็นส่วนประกอบในโครงสร้างอะตอม  การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ   

การเกิดปฏิกิริยาเคมีและเขียนสมการเคมี  ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 



เข ้าใจชน ิดของแรงย ึดเหน ี ่ยวระหว ่างอน ุภาคและสมบ ัต ิต ่างๆ ของสารท ี ่ม ีความส ัมพ ันธ์  
กับแรงยึดเหนี่ยว 

เข้าใจการเกิดปิโตรเลียม การแยกแก๊สธรรมชาติและการกลั่นลำดับส่วนน้ำมันดิบ การนำผลิตภัณฑ์
ปิโตรเลียมไปใช้ประโยชน์และผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

เข้าใจชนิด สมบัติ ปฏิกิริยาที่สำคัญของพอลิเมอร์และสารชีวโมเลกุล 
เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบต่างๆ สมบัติของคลื่นกล คุณภาพของเสียง

และการได้ยิน สมบัติ ประโยชน์และโทษของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร์ 
เข้าใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลกและปรากฏการณ์ทางธรณีที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
เข้าใจการเกิดและวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพและความสำคัญของเทคโนโลยีอวกาศ 
เข้าใจความสัมพันธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อการพัฒนาเทคโนโลยีประเภทต่างๆ และการพัฒนา

เทคโนโลยีที ่ส ่งผลให้มีการคิดค้นความรู ้ทางว ิทยาศาสตร์ที ่ก ้าวหน้า ผลของเทคโนโลยีต ่อชีว ิต ส ังคม  
และสิ่งแวดล้อม 

ระบุปัญหา ตั ้งคำถามที ่จะสำรวจตรวจสอบ โดยมีการกำหนดความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆ  
สืบค้นข้อมูลจากหลายแหล่ง  

ตั้งสมมติฐานที่เป็นไปได้หลายแนวทาง ตัดสินใจเลือกตรวจสอบสมมติฐานที่เป็นไปได้วางแผนการ     
สำรวจตรวจสอบเพื ่อแก้ปัญหาหรือตอบคำถาม วิเคราะห์ เชื ่อมโยงความสัมพันธ์ของตัวแปรต่างๆ  

โดยใช้สมการทางคณิตศาสตร์หรือสร้างแบบจำลองจากผลหรือความรู้ที ่ได้รับจากการสำรวจตรวจสอบสื่อสาร
ความคิด ความรู้จากผลการสำรวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัดแสดง หรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอธิบายความรู้
และใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการดำรงชีวิต การศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม  

ทำโครงงานหรือสร้างชิ้นงานตามความสนใจแสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบและซื่อสัตย์  
ในการสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้เครื่องมือและวิธีการที่ให้ได้ผลถูกต้องเชื่อถือได้ตระหนักในคุณค่าของความรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ใช้ในชีวิตประจำวัน การประกอบอาชีพ แสดงถึงความชื่นชม ภูมิใจ ยกย่อง อ้างอิง
ผลงาน ชิ้นงานที่เป็นผลจากภูมิปัญญาท้องถิ่นและการพัฒนาเทคโนโลยีที่ทันสมัย  

แสดงความซาบซึ้ง ห่วงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการใช้และรักษาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  
อย่างรู ้คุณค่า เสนอตัวเองร่วมมือปฏิบัติกับชุมชนในการป้องกัน ดูแลทรัพยากรธรรมชาติและสิ ่งแวดล้อม  
ของท้องถิ่น แสดงถึงความพอใจ และเห็นคุณค่าในการค้นพบความรู้ พบคำตอบ หรือแก้ปัญหาได้ 

ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นโดยมีข้อมูลอ้างอิงและเหตุผลประกอบ เกี่ยวกับ  
ผลของการพัฒนาและการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีคุณธรรมต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม และยอมรับฟัง
ความคิดเห็นของผู้อื่น 
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ศึกษา วิเคราะห์ และแปลความหมายของปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ ระยะทาง การกระจัด 

อัตราเร็ว ความเร็ว ความเร่ง ลักษณะของแรง การหาแรงลัพธ์ กฎการเคลื ่อนที ่ของนิวตัน การเคลื ่อนที ่  
แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่แบบวงกลมและปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่แบบวงกลม แรงสู่ศูนย์กลาง  
ความเร่งสู่ศูนย์กลาง การประยุกต์ใช้ความรู้การเคลื่อนที่แบบวงกลมในการอธิบายการเคลื่อนที่ของรถบนถนนโค้ง  
การแกว่งของวัตถุติดปลายเชือก การสั่นของวัตถุติดปลายสปริง แรงโน้มถ่วงและสนามโน้มถ่วง การเคลื่อนที่ 
ของวัตถุในสนามโน้มถ่วงของโลก ประโยชน์จากสนามโน้มถ่วง แรงไฟฟ้าและสนามไฟฟ้า ผลของสนามไฟฟ้า  
ต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า ประโยชน์จากสนามไฟฟ้า แรงแม่เหล็กและสนามแม่เหล็ก ผลของสนามแม่เหล็ก  
ต่ออนุภาคที ่ม ีประจ ุไฟฟ้า ผลของสนามแม่เหล็กต่อตัวนำที ่ม ีกระแสไฟฟ้า ประโยชน์จากสนามแม่เหล็ก  
แรงนิวเคลียร์อย่างเข้ม แรงนิวเคลียร์อย่างอ่อน พลังงานในชีวิตประจำวัน พลังงานทดแทนประเภทสิ ้นเปลือง  
พลังงานทดแทนประเภทหมุนเว ียน ไฟฟ้ าจากพลั ง งานน ิวเคล ียร ์  ไฟฟ้ าจากพลั งงานแสงอาทิตย ์   
พลังงานนิวเคลียร์ฟิชชัน พลังงานนิวเคลียร์ฟิวชัน เทคโนโลยีด้านพลังงาน คลื่นกล ส่วนประกอบของคลื่นกล 
อัตราเร็วของคลื่น สมบัติของคลื่น เสียง สมบัติของเสียง ระดับเสียง ความเข้มเสียง หูกับการได้ยิน บีต ดอปเพลอร์ 
ความถี่ธรรมชาติและการสั่นพ้อง การนำความรู้เรื่องเสียงไปใช้ประโยชน์ แสง ตากับการมองเห็น การผสมแสงสี 
การผสมสารสี และการใช้ประโยชน์ การบอดสี คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า สเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ประโยชน์ของคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า อุปกรณ์ควบคุมระยะไกล การใช้คลื ่นแม่เหล็กไฟฟ้าในการสื ่อสารข้อมูล สัญญาณแอนะล็อก  
และสัญญาณดิจิทัล 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้น
ข้อมูล การสังเกต การวิเคราะห์ การอภิปราย และการสรุปผล เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด และความเข้าใจ  
มีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์ 
จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม 
ตัวช้ีวัด 
ว 2.2 ม.5/1 วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลความเร็วกับเวลาของการเคลื่อนที่ของวัตถุ เพื่ออธิบาย

ความเร่งของวัตถุ 



ว 2.2 ม.5/2 สังเกตและอธิบายการหาแรงลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลายแรงที่อยู่ในระนาบเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุ โดย
การเขียนแผนภาพการรวมแบบเวกเตอร์ 

ว 2.2 ม.5/3 สังเกต วิเคราะห์ และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเร่งของวัตถุกับแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุและ
มวลของวัตถุ 

ว 2.2 ม.5/4 สังเกตและอธิบายแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาระหว่างวัตถุคู่หนึ่ง ๆ 
ว 2.2 ม.5/5 สังเกตและอธิบายผลของความเร่งที่มีต่อการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ ได้แก่ การเคลื่อนที่แนว

ตรง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่แบบวงกลม และการเคลื่อนที่แบบสั่น 
ว 2.2 ม.5/6 สืบค้นข้อมูลและอธิบายแรงโน้มถ่วงที่เก่ียวกับการเคลื่อนที่ของวัตถุต่าง ๆ รอบโลก 
ว 2.2 ม.5/7 สังเกตและอธิบายการเกิดสนามแม่เหล็กเนื่องจากกระแสไฟฟ้า 
ว 2.2 ม.5/8 สังเกตและอธิบายแรงแม่เหล็กที่กระทำต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ในสนามแม่เหล็กและ

แรงแม่เหล็กที่กระทำต่อลวดตัวนำที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านในสนามแม่เหล็ก รวมทั้งอธิบายหลักการ
ทำงานของมอเตอร์ 

ว 2.2 ม.5/9 สังเกตและอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟ รวมทั้งยกตัวอย่างการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ว 2.2 ม.5/10 สืบค้นข้อมูลและอธิบายแรงเข้มและแรงอ่อน 
ว 2.3 ม.5/1 สืบค้นข้อมูลและอธิบายพลังงานนิวเคลียร์ฟิชชันและฟิวชัน และความสัมพันธ์ระหว่างมวลกับ

พลังงานที่ปลดปล่อยออกมาจากฟิชชันและฟิวชัน 
ว 2.3 ม.5/2 สืบค้นข้อมูลและอธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า รวมทั้งสืบค้นและอภิปราย

เกี่ยวกับเทคโนโลยีที่นำมาแก้ปัญหาหรือตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงาน  โดยเน้นด้าน
ประสิทธิภาพและความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย 

ว 2.3 ม.5/3 สังเกตและอธิบายการสะท้อน การหักเห การเลี้ยวเบน และการรวมคลื่น 
ว 2.3 ม.5/4 สังเกตและอธิบายความถี่ธรรมชาติ การสั่นพ้อง และผลที่เกิดข้ึนจากการสั่นพ้อง 
ว 2.3 ม.5/5 สังเกตและอธิบายการสะท้อน การหักเห การเลี้ยวเบน และการรวมคลื่นของคลื่นเสียง 
ว 2.3 ม.5/6 สืบค้นข้อมูลและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มเสียงกับระดับเสียงและผลของความถี่ กับ

ระดับเสียงที่มีต่อการได้ยินเสียง 
ว 2.3 ม.5/7 สังเกตและอธิบายการเกิดเสียงสะท้อนกลับ บีต ดอปเพลอร์ และการสั่นพ้องของเสียง  
ว 2.3 ม.5/8 สืบค้นข้อมูลและยกตัวอย่างการนำความรู้เกี่ยวกับเสียงไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 
ว 2.3 ม.5/9 สังเกตและอธิบายการมองเห็นสีของวัตถุ และความผิดปกติในการมองเห็นสี 
ว 2.3 ม.5/10 สังเกตและอธิบายการทำงานของแผ่นกรองแสงสี การผสมแสงสี การผสมสารสี และการนำไป ใช้

ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 
ว 2.3 ม.5/11 สืบค้นข้อมูลและอธิบายคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ส่วนประกอบคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า และหลักการทำงานของ

อุปกรณ์บางชนิดที่อาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
ว 2.3 ม.5/12 สืบค้นข้อมูลและอธิบายการสื่อสาร โดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผ่านสารสนเทศ  และ

เปรียบเทียบการสื่อสารด้วยสัญญาณแอนะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล 

รวม 22 ตัวชี้วัด 



 
 

โครงสร้างรายวิชาและการวัดประเมินผล 

รหัสวิชา ว31103 วิทยาศาสตร์กายภาพ 2 (ฟิสิกส์)  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
รายวิชาพื้นฐาน                                               ภาคเรียนที่ 1 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4                       เวลา 40 ชั่วโมง                                  จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 
1. โครงสร้างรายวิชา 

ลำดับ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู ้

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระสำคัญ 
เวลา 
(ชม.) 

1. แรงและการ
เคลื่อนที่ 

ว 2.2  ม.5/1  
 ม.5/2  
 ม.5/3  
 ม.5/4   
 ม.5/5  

การเคลื่อนที่ของวัตถุเป็นการเปลี่ยนแปลงตำแหน่งของ
วัตถุเทียบกับตำแหน่งอ้างอิงในช่วงเวลาที่สังเกตมีปริมาณที่
เกี่ยวข้อง คือ ระยะทาง อัตราเร็ว ซึ่งเป็นปริมาณสเกลาร์  
และการกระจัด ความเร็ว ความเร่ง ซึ่งเป็นปริมาณเวกเตอร์  

แรงเป็นการกระทำของวัตถุหนึ่งต่ออีกวัตถุหนึ่งส่งผลให้
วัตถุนั้นเปลี่ยนแปลงสภาพการเคลื่อนที่ แรงเป็นปริมาณ
เวกเตอร์ เมื่อมีแรงตั้งแต่ 2 แรงขึ้นไป มากระทำต่อวัตถุหนึ่ง 
สามารถหาแรงลัพธ์ได้จากการรวมแรงแบบเวกเตอร์ ซึ่งมี 2 วิธี 
คือ การเขียนแผนภาพและการคำนวณ  

ผลของแรงต่อสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุอธิบายได้ด้วย
กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน เมื่อแรงลัพธ์มีค่าไม่เท่ากับศูนย์
กระทำต่อวัตถุจะทำให้วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร่งมีทิศทาง
เดียวกับแรงลัพธ์โดยขนาดของความเร่งขึ้นกับขนาดของ
แรงลัพธ์กระทำต่อวัตถุและมวลของวัตถุ และเมื่อแรงกระทำ
ระหว่างวัตถุคู่หนึ่ง ๆ เป็นแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา แรงทั้ง
สองมีขนาดเท่ากันเกิดขึ้นพร้อมกัน กระทำกับวัตถุคนละก้อน
แต่มีทิศทางตรงข้าม 

วัตถุที่เคลื่อนที่ด้วยความเร่งคงตัวหรือความเร่งไม่คงตัว  
อาจเป็นการเคลื่อนที่แนวตรง การเคลื่อนที่แนวโค้ง หรือการ
เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  
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ลำดับ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู ้

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระสำคัญ 
เวลา 
(ชม.) 

การเคลื่อนที่แนวตรงด้วยความเร่งคงตัวใช้อธิบายการตก
แบบเสรี การเคลื่อนที่แนวโค้งด้วยความเร่งคงตัว ใช้อธิบาย
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่แนวโค้งด้วย
ความเร่งมีทิศทางตั้งฉากกับความเร็วตลอดเวลาใช้อธิบาย
การเคลื่อนที่แบบวงกลม การเคลื่อนที่กลับไปกลับมาด้วย
ความเร่งมีทิศทางเข้าสู่จุดที่แรงลัพธ์เป็นศูนย์ เรียกจุดนี้ว่า  
ตำแหน่งสมดุลใช้อธิบายการเคลื่อนที่แบบสั่น 

2. แรงใน
ธรรมชาต ิ

ว 2.2  ม.5/6  
 ม.5/7  
 ม.5/8  
 ม.5/9   
 ม.5/10  

ในบริเวณที่มีสนามโน้มถ่วงจะมีแรงโน้มถ่วงและแรงดึงดูด
ของโลกกระทำต่อวัตถุทำให้สิ่งต่าง ๆ มีน้ำหนักและเคลื่อนที่
ลงตามทิศของความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก เมื่อไม่คิด
แรงต้านอากาศหรือแรงต้านการเคลื่อนที่ใด ๆ จะเรียกว่า 
การตกแบบเสรี 

ประจุไฟฟ้าจะมีแรงไฟฟ้ากระทำระหว่างประจุไฟฟ้า โดย
ระหว่างประจุชนิดเดียวกันจะมีแรงผลัก ส่วนประจุต่างชนิด
กันจะมีแรงดึงดูด ซึ่งแรงที่กระทำต่อแต่ละอนุภาคที่มีประจุ
ไฟฟ้าจะมีขนาดเท่ากันแต่ทิศตรงข้ามกันเสมอ 

สนามแม่เหล็กเกิดจากแหล่งกำเนิด 2 แหล่ง คือ แม่เหล็ก
ธรรมชาติ และกระแสไฟฟ้าที่เคลื่อนี่ผ่านตัวนำ สนามแม่เหล็ก
เกิดในบริเวณโดยรอบแนวการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้า 
และสามารถหาทิศทางของสนามแม่เหล็กเนื่องจากกระแสไฟฟ้า
ได้จากกฎมือขวา 

เมื่อนำลวดตัวนำมาพันเป็นขดแล้วนำไปวางในบริเวณที่มี
สนามแม่เหล็กสม่ำเสมอ จากนั้นเมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าผ่าน
ขดลวด แรงแม่เหล็กที่กระทำต่อขดลวดจะทำให้ขดลวดหมุน 
ซึ่งเป็นพื้นฐานในการสร้างมอเตอร์ 

พื้นฐานในการสร้างเครื่องกำเนิดไฟฟ้ามาจากการเกิด
แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนำและกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำขึ้นใน
ขดลวดเมื่อหมุนขดลวดในสนามแม่เหล็กสม่ำเสมอ 

ภายในนิวเคลียสมีแรงนิวเคลียร์อย่างเข้มเป็นแรงกระทำ
ระหว่างนิวคลีออนหรือเป็นแรงยึดเหนี่ยวของอนุภาคใน
นิวเคลียส และเป็นแรงหลักที่ใช้อธิบายเสถียรภาพของ
นิวเคลียส นอกจากนี้ ยังมีแรงนิวเคลียร์อย่างอ่อนเป็นแรงกระทำ
ภายในอนุภาค (นิวคลีออน) ซึ่งเป็นแรงที่ใช้อธิบายการสลาย
ให้อนุภาคบีตาของธาตุกัมมันตรังสี 

18 



ลำดับ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู ้

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระสำคัญ 
เวลา 
(ชม.) 

3. พลังงาน ว 2.3  ม.5/1  
 ม.5/2  
  

พลังงานทดแทนเป็นพลังงานที่นำมาใช้แทนน้ำมัน แบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภท คือ พลังงานสิ้นเปลือง เป็นพลังงานจาก
แหล่งที่เมื่อใช้ไปนาน ๆ แล้วจะหมดไป และพลังงานหมุนเวียน 
เป็นพลังงานจากแหล่งที่เมื่อใช้ไปแล้วสามารถนำกลับมาใช้ได้อีก 
ส่วนใหญ่จะเป็นพลังงานที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ไม่ปลดปล่อย
มลพิษสู่สิ่งแวดล้อม นิยมนำมาใช้ในการผลิตพลังงานไฟฟ้า 
เช่น พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานน้ำ พลังงานชวี
มวล พลังงานความร้อนใต้พิภพ  

โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ใช้เครื่องปฏิกรณ์นิวเคลียร์ฟิชชันเป็น
แหล่งกำเนิดพลังงานความร้อนเพื่อใช้ในการผลิตพลังงานไฟฟ้า 

การเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้ามี 2 
หลักการ คือ ใช้เซลล์สุริยะในการเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์
เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยตรงและใช้ความร้อนจากแสงอาทิตย์ใน
การลิตพลังงานไฟฟ้า ประกอบด้วยระบบความร้อนรวมศูนย์ 
และระบบสระแสงอาทิตย์ 

พลังงานนิวเคลียร์เป็นพลังงานที่ได้มาจากปฏิกิริยานิวเคลียร์ 
ได้แก่ ฟิชชัน เป็นปฏิกิริยานิวเคลียร์ที่เมื่อมีอนุภาคเคลื่อน
เข้าชนนิวเคลียสของธาตุหนัก นิวเคลียสของธาตุหนักจะ
แยกออกเป็นสองนิวเคลียสของธาตุที่เบากว่า ส่วนฟิวชัน  
เป็นปฏิกิริยานิวเคลียร์ที่นิวเคลียสของธาตุเบารวมกันเป็น
นิวเคลียสของธาตุหนัก 

8 

4. คลื่น ว 2.3  ม.5/3  
 ม.5/4 
 ม.5/5 
 ม.5/6 
 ม.5/7 
 ม.5/8 
 ม.5/9 
 ม.5/10 
 ม.5/11 
 ม.5/12 
 
 

คลื่นเกิดจากแหล่งกำเนิดถูกรบกวนและส่งพลังงานของ
อนุภาคตัวกลางจากบริเวณหนึ่งไปอีกบริเวณหนึ่ง โดยจะแผ่
ออกเป็นแนวเส้นตรงในทิศใด ๆ หรือโดยรอบแหล่งกำเนิด 
ซึ่งคลื่นมีสมบัติ 4 ประการ คือ การสะท้อน การหักเห การ
เลี้ยวเบน และการแทรกสอด 

เสียงเกิดจากการสั่นของแหล่งกำเนิดเสียง โดยพลังงาน
การสั่นทะเทือนจากแหล่งกำเนิดเสียงจะถ่ายโอนผ่านตัวกลาง
ทำให้อนุภาคตัวกลางสั่นไปมา ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
ความดันในตัวกลางเกิดคลื่นอัด -ขยาย แผ่ไปในตัวกลางที่
เสียงเคลื่อนที่ผ่าน เสียงในอากาศเป็นคลื่นตามยาว จึงมีสมบัติ 
4 ประการ เช่นเดียวกับคลื่น คือ การสะท้อน การหักเห 
การเลี้ยวเบน และการแทรกสอด 
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ลำดับ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู ้

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระสำคัญ 
เวลา 
(ชม.) 

 
 
 
  
  

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าประกอบด้วยสนามแม่เหล็กและ
สนามไฟฟ้าที่เปลี่ยนแปลงตามเวลา โดยสนามทั้งสองมีทิศทาง
ตั้งฉากกันและตั้งฉากกับทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่น  
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเดินทางโดยไม่ต้องอาศัยตัวกลางและ
เคลื่อนที่ผ่านสุญญากาศด้วยอัตราเร็วเท่ากับแสง 

แสงจากแหล่งธรรมชาติที่สำคัญมาก คือ แสงจากดวงอาทิตย์
หรือแสงแดด ซึ่งเป็นแสงใสไม่มีสี เรียกว่า แสงขาว แสงทำให้
เกิดปรากฏการณ์ต่าง ๆ เช่น รุ้ง มิราจ ซึ่งเป็นผลมาจากสมบัติ
ของคลื่น เนื่องจากแสงเป็นทั้งคลื่นและอนุภาค 

การบอดสีเป็นความบกพร่องในการมองเห็นสีที่เกิดจาก
การขาดหายไปของเซลล์รูปกรวยบนจอตา กล่าวคือ บนจอตามี
เซลล์รูปกรวยเพียงสองชนิดหรือเพียงชนิดเดียว สามารถ
ทดสอบการบอดสีได้โดยใช้แผ่นทดสอบการบอดสีที่จักษุแพทย์
นิยมใช้ คือ แผ่นทดสอบการบอดสีอิชิฮารา 

การผสมแสงสีทำให้ได้แสงสีหลากหลายหรือเปลี่ยนไป
จากเดิม เมื่อนำแสงสีปฐมภูมิในสัดส่วนที่เหมาะสมมาผสมกัน
จะได้แสงขาว นำไปใช้ประโยชน์ในการจัดไฟแสงสีในการแสดง
บนเวที การแสดงไฟตามสถานที่ต่าง ๆ  การสร้างภาพสีบน
จอเคร่ืองรับโทรทัศน์สีและจอแอลอีดี (LED)  

การผสมสารสีทำให้ได้สารสีที่หลากหลาย ถ้านำสารสี
ปฐมภูมิในปริมาณที่เท่ากันมาผสมกันจะได้สารสีผสมเป็นสีดำ 
แผ่นกรองแสงจะดูดกลืนแสงสีบางสีไว้และยอมให้แสงบางสี
ผ่านไปได้  

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้านำไปใช้ประโยชน์ เช่น อุปกรณ์ควบคุม
ระยะไกล หรือใช้ในการส่งผ่านข้อมูลสารสนเทศทั้งแบบใช้สาย
และแบบไร้สาย 

 
 
 
 

 
 
 
 



2. การวัดผลประเมินผล 
   คะแนนรวม 100 คะแนน    อัตราส่วนคะแนน  ระหว่างภาค :  ปลายภาค  =  80 : 20    

รายการประเมิน คะแนนเต็ม กิจกรรม คะแนน 
1.ประเมินผลตามสภาพจริง 20 สมุดแบบฝึกหัด 

ใบงาน/ใบกิจกรรม 
รายงานหน้าชั้นเรียน 

20 

2.ทดสอบก่อนกลางภาคเรียน 10 สอบย่อยหน่วยที่ 1 5 
สอบย่อยหน่วยที่ 2 5 

3.ทดสอบกลางภาคเรียน 30 หน่วย 1 และหน่วย 2 30 
4.ทดสอบหลังกลางภาค 10 สอบย่อยหน่วยที่ 3 5 

สอบย่อยหน่วยที่ 4 5 
5.ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 10 เข้าห้องเรียน 5 

ส่งงานตรงเวลา 5 
6.ทดสอบปลายภาคเรียน 20 หน่วย 3  20 

รวม 100 รวม 100 
 


