
โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา ว31104  วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ  กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี              
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6    เวลาเรียน 60 ชั่วโมง     จ านวน 1.5  น้ าหนัก / หน่วยกิต     

 
ล าดับ

ที่ 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการ

เรียนรู้/ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
1 เอกภพ  

ตัวชี้วัด  
ระหว่างทาง 

ว 3.1  
       ม.6/2 

   ม.6/3 
   ม.6/4 
   ม.6/5 
   ม.6/6 
   ม.6/8 

 
ตัวชี้วัด

ปลายทาง  
ว 3.1  
       ม.6/1 

   ม.6/7 
   ม.6/9 

    ม.6/10 

      ทฤษฎีก าเนิดเอกภพท่ียอมรับในปัจจุบัน คือ ทฤษฎีบิกแบง ระบุ
ว่าเอกภพเริ่มต้นจากบิกแบงที่เอกภพมีขนาดเล็กมากและมีอุณหภูมิ
สูงมาก หลังเกิดบิกแบง เอกภพเกิดการขยายตัวอย่างรวดเร็ว มี
อุณหภูมิลดลง มีสสารคงอยู่ในรูปอนุภาคและปฏิยานุภาคหลายชนิด 
และมีวิวัฒนาการต่อเนื่องจนถึงปัจจุบัน โดยหลักฐานส าคัญท่ี
สนับสนุนทฤษฎีบิกแบง คือ การขยายตัวของเอกภพซึ่งอธิบายด้วย
กฎฮับเบิลและการค้นพบไมโครเวฟพ้ืนหลัง ที่กระจายตัวอย่าง
สม่ าเสมอทุกทิศทางและสอดคล้องกับอุณหภูมิเฉลี่ยของอวกาศที่มี
ค่าประมาณ 2.73 เคลวิน 
      กาแล็กซี (galaxy) ประกอบด้วยดาวฤกษ์จ านวนหลายแสนล้าน
ดวง ภายในกาแล็กซียังประกอบด้วยเทห์ฟ้าอ่ืน ๆ เช่น เนบิวลา 
บริวารของดาวฤกษ์ สสารระหว่างดาว โดยโลกเป็นส่วนหนึ่งของ
ระบบสุริยะซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของกาแล็กซีท่ีชื่อว่า กาแล็กซีทาง
ช้างเผือก ซึ่งเป็นกาแล็กซีกังหันแบบมีคาน มีโครงสร้างประกอบด้วย
นิวเคลียส จาน และฮาโล 
    ความส่องสว่างของดาวฤกษ์ (brightness) เป็นพลังงานจากดาว
ฤกษ์ที่ปลดปล่อยออกมาในเวลา 1 วินาทีต่อหน่วยพื้นที่ ณ ต าแหน่ง
ของผู้สังเกต มนุษย์จะสังเกตเห็นดาวฤกษ์แต่ละดวงมีความสว่าง
ค่อนข้างคงที่ เนื่องจากตาของมนุษย์ไม่ตอบสนองต่อการ
เปลี่ยนแปลงความส่องสว่างที่มีการเปลี่ยนแปลงน้อย ๆ จึงก าหนดค่า
การเปรียบเทียบความส่องสว่างของดาวฤกษ์ท่ีเรียกว่า อันดับความ
สว่าง หรือโชติมาตร (magnitude) ซึ่งเป็นค่าที่แสดงระดับความส่อง
สว่างของดาวฤกษ์ ณ ต าแหน่งของผู้สังเกต 
    ถ้าสังเกตดาวฤกษ์แต่ละดวงบนท้องฟ้าจะพบว่า 
ดาวฤกษ์แต่ละดวงมีสีแตกต่างกัน เนื่องจากดาวฤกษ์แต่ละดวงมี
อัตราการผลิตพลังงานที่แตกต่างกัน สีของดาวฤกษ์สัมพันธ์กับ
อุณหภูมิผิวและสเปกตรัมของดาวฤกษ์ 
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    ดาวฤกษ์เกิดจากการรวมตัวกันของกลุ่มสสารในเนบิวลา ในแต่ละ
ช่วงวิวัฒนาการของดาวฤกษ์จะมีการเปลี่ยนแปลงมวล ขนาด สี 
สเปกตรัม และอุณหภูมิ ซึ่งขึ้นอยู่กับมวลตั้งต้น มวลของดาวฤกษ์เป็น
ตัวก าหนดอายุของดาวฤกษ์ และก าหนดจุดจบของดาวฤกษ์แต่ละ
ดวง โดยดาวฤกษ์มวลน้อยจะมีจุดจบเป็นดาวแคระขาว ส่วนดาวฤกษ์
มวลมากจะมีจุดจบด้วยการระเบิดอย่างรุนแรงที่เรียกว่า ซูเปอร์โนวา 
และเกิดการยุบตัวลงกลายเป็นดาวนิวตรอนหรือหลุมด า 
    ระบบสุริยะ (solar system) เป็นระบบที่ประกอบด้วยดวง
อาทิตย์เป็นศูนย์กลางของระบบ และมีดาวเคราะห์รวมทั้งบริวาร
โคจรอยู่รอบ ๆ โดยดาวเคราะห์บางดวงมีดวงจันทร์เป็นบริวารโคจร
ล้อมรอบระบบสุริยะเกิดจากการยุบตัวของแก๊สและฝุ่นในเนบิวลา
สุริยะด้วยแรงโน้มถ่วง โดยมวลร้อยละ 99.8 ของเนบิวลาสุริยะ
กลายเป็นดวงอาทิตย์ มวลที่เหลือกลายเป็นบริวารของดวงอาทิตย์ 
ซึ่งแบ่งเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ ดาวเคราะห์ชั้นใน ดาวเคราะห์น้อย ดาว
เคราะห์ชั้นนอก และดาวหาง 
    ดวงอาทิตย์มีแรงโน้มถ่วงท าให้ดาวเคราะห์และบริวารโคจร
โดยรอบ โครงสร้างภายในของดวงอาทิตย์ แบ่งเป็นแก่นของดวง
อาทิตย์ เขตการแผ่รังสี และเขตการพาความร้อน มีชั้นบรรยากาศอยู่
เหนือเขตพาความร้อน แบ่งเป็น 3 ชั้น คือ ชั้นโฟโตสเฟียร์ ชัน้โครโมส
เฟียร์ และคอโรนา ลมสุริยะเกิดจากการปลดปล่อยอนุภาคที่มีประจุ
ไฟฟ้าพลังงานสูงจากชั้นคอโรนา และพายุลมสุริยะเกิดจากการ
ปลดปล่อยอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าพลังงานสูงจ านวนมหาศาล มักเกิด
บ่อยครั้งในช่วงที่มีการลุกจ้า และในช่วงที่จุดมืดบนดวงอาทิตย์มี
จ านวนมาก 
    มนุษย์ใช้เทคโนโลยีอวกาศในการศึกษา เพ่ือขยายขอบเขตความรู้
ด้านวิทยาศาสตร์ และในขณะเดียวกันมนุษย์ได้น าเทคโนโลยีอวกาศ
มาใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ เช่น ด้านวัสดุศาสตร์ ด้านอาหาร ด้าน
การแพทย์ มนุษย์ได้สร้างกล้องโทรทรรศน์ที่ใช้ศึกษาวัตถุท้องฟ้า
ในช่วงความยาวคลื่นต่าง ๆ และยังต้องใช้เทคโนโลยีอวกาศหลาย
อย่างร่วมด้วย เช่น ดาวเทียม สถานีอวกาศ ยานอวกาศ และระบบ
ขนส่งอวกาศ 



ล าดับ
ที่ 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

 
2 

 
กระบวนการเปลี่ยน 
แปลงภายในโลก 

 
ตัวชี้วัด  

ระหว่างทาง 
ว 3.2  
        ม.6/1 

   ม.6/2 
   ม.6/3 

 
 

ตัวชี้วัด
ปลายทาง  

ว 3.2  
        ม.6/4 

   ม.6/5 
   ม.6/6 

 
    
 
    
 
 

 
    โครงสร้างโลกตามองค์ประกอบทางเคมี แบ่งออกเป็น 3 ชั้น ได้แก่ 
เปลือกโลก เนื้อโลก และแก่นโลก โดยพิจารณาจากองค์ประกอบทาง
เคมีที่แตกต่างกันของแต่ละชั้น 
    โครงสร้างโลกตามสมบัติเชิงกล แบ่งออกเป็น 5 ชั้น ได้แก่ ธรณี
ภาค ฐานธรณีภาค มัชฌิมภาค แก่นโลกชั้นนอก และแก่นโลกชั้นใน 
    ทฤษฎีทวีปเลื่อน อธิบายว่า เมื่อประมาณ 225 ล้านปีก่อน ทวีปใน
ปัจจุบันอยู่ติดกันเป็นแผ่นดินเดียว เรียกว่า พันเจีย ต่อมาพันเจียเริ่ม
แยกออกจากกันเป็นสองทวีปขนาดใหญ่ คือ ลอเรเซีย และกอนด์วา
นา และท้ังสองทวีปมีการแยกตัวออกจากกันช้า ๆ จนมีลักษณะ
ดังเช่นปัจจุบัน โดยทฤษฎีทวีปเลื่อนมีหลักฐานทางธรณีวิทยาที่
สนับสนุนแนวคิด ได้แก่ การพบซากดึกด าบรรพ์ชนิดเดียวกันในทวีป
ที่อยู่ห่างกัน รอยต่อของทวีปต่าง ๆ  พบกลุ่มหินชนิดเดียวกันในทวีปที่
อยู่ห่างกัน และร่องรอยธารน้ าแข็งบรรพกาล 
    ทฤษฎีการแผ่ขยายพ้ืนสมุทร อธิบายว่า พ้ืนมหาสมุทรแผ่ขยาย
ออกไปจากแนวสันเขากลางสมุทร เนื่องจากการแทรกดันของแมกมา
ขึ้นมาบนเปลือกโลก โดยมีหลักฐานทางธรณีวิทยาที่สนับสนุนแนวคิด 
ได้แก่ ภาวะแม่เหล็กบรรพกาล อายุหินบนพื้นมหาสมุทร 
    ทฤษฎีธรณีแปรสัณฐาน อธิบายว่า ธรณีภาคท่ีมีสถานะเป็น
ของแข็งประกอบด้วยเปลือกโลกและเนื้อโลก ส่วนบนสุดนั้นจะแตก
ออกเป็นแผ่น เรียกว่า แผ่นธรณี (plate) และเคลื่อนที่อย่างช้า ๆ อยู่
บนฐานธรณีภาค เนื่องจากการพาความร้อนของแมกมา ซึ่งการ
เคลื่อนที่ของแผ่นธรณีในรูปแบบต่าง ๆ ท าให้เกิดธรณีสัณฐานและ
ปรากฏการณ์ทางธรณีวิทยา เช่น แนวเทือกเขา ร่องลึกก้นสมุทร 
แผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด ภูเขาไฟระเบิด(volcano eruption) เป็น
ปรากฏการณ์ทางธรณีวิทยาที่เกิดจากการแทรกดันของแมกมา แก๊ส 
และเถ้าภูเขาไฟจากภายในโลกออกมาสู่ผิวโลกตามแนวรอยแตก 
รอยแยกของเปลือกโลก ภูเขาไฟมีรูปร่างแตกต่างกันหลายลักษณะ
ขึ้นอยู่กับความรุนแรงในการปะทุ ผลจากการระเบิดของภูเขาไฟมีทั้ง
ประโยชน์และโทษ จึงต้องศึกษาแนวทางการเฝ้าระวังและปฏิบัติตน
ให้ปลอดภัยจากภูเขาไฟระเบิด 
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    แผ่นดินไหว (earthquake) เกิดจากการปลดปล่อยพลังงานที่ถูก
สะสมไว้ภายในโลกออกมาในรูปของคลื่นไหวสะเทือน ซึ่งมีสาเหตุ
จากกระบวนการตามธรรมชาติ และการกระท าของมนุษย์ บริเวณท่ี
เกิดแผ่นดินไหวมักจะเกิดบริเวณแนวรอยต่อของแผ่นธรณี และเกิด
บริเวณท่ีมีการเลื่อนตัวของรอยเลื่อน  
    สึนามิ (Tsunami) เป็นคลื่นไหวสะเทือนที่เกิดข้ึนในทะเลหรือ
มหาสมุทร เคลื่อนที่ด้วยความเร็วสูง มีความยาวคลื่นมาก ความสูง
น้อยเม่ืออยู่ในน้ าลึก เมื่อคลื่นเคลื่อนที่เข้าสู่ชายฝั่งความเร็วจะลดลง 
ความสูงจะเพ่ิมข้ึน ท าให้พ้ืนที่บริเวณชายฝั่งบางบริเวณเป็นพ้ืนที่
เสี่ยงภัยสึนามิ 

ล าดับ
ที่ 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

3 ลมฟ้าอากาศและ
ภูมิอากาศ 

ตัวชี้วัด  
ระหว่างทาง 

ว 3.2  
        ม.6/7 

   ม.6/8 
   ม.6/9 
   ม.6/10 
   ม.6/11 

 
ตัวชี้วัด

ปลายทาง  
ว 3.2  

   ม.6/12 
   ม.6/13 
   ม.6/14 

 

    พ้ืนผิวโลกในแต่ละบริเวณมีความเข้มข้นของรังสีจากดวงอาทิตย์
ไม่เท่ากัน เนื่องจากปัจจัยที่ส่งผลต่อการรับรังสีดวงอาทิตย์ของ
พ้ืนผิวโลก เช่น สัณฐานโลกและการเอียงของแกนโลก ลักษณะของ
พ้ืนผิวโลก และปริมาณเมฆและละอองลอย ท าให้อุณหภูมิของ
อากาศในแต่ละบริเวณแตกต่างกัน ส่งผลให้เกิดการถ่ายโอนพลังงาน
ระหว่างบริเวณต่าง ๆ และท าให้เกิดการหมุนเวียนของอากาศบนโลก 
    การหมุนเวียนของอากาศเกิดจากความกดอากาศที่แตกต่างกัน
ระหว่างสองบริเวณ โดยอากาศเคลื่อนที่จากบริเวณที่มีความกด
อากาศสูงไปยังบริเวณท่ีมีความกดอากาศต่ า ซึ่งจะเห็นได้ชัดเจนจาก
การเคลื่อนที่ของอากาศในแนวราบ เมื่อพิจารณาการเคลื่อนที่ของ
อากาศในแนวดิ่ง อากาศบริเวณความกดอากาศต่ าจะลอยตัวสูงขึ้น 
การหมุนรอบรอบตัวเองของโลกท าให้เกิดแรงคอริออลิส ส่งผลให้ทิศ
ทางการเคลื่อนที่ของอากาศเบี่ยงเบนไป 
    การหมุนเวียนของอากาศตามเขตละติจูด แบ่งออกเป็น 3 แถบ 
ได้แก่ การหมุนเวียนอากาศแถบเขตร้อน หรือแฮดลีย์เซลล์ การ
หมุนเวียนอากาศแถบละติจูดกลาง หรือเฟอร์เรลเซลล์ และการ
หมุนเวียนอากาศแถบขั้วโลก หรือโพลาร์เซลล์ 
    การหมุนเวียนของน้ าผิวหน้าในมหาสมุทรได้รับอิทธิพลจากการ
หมุนเวียนของอากาศในแต่ละแถบละติจูด รวมทั้งแรงคอริออลิสซึ่ง
ท าให้กระแสน้ าในซีกโลกเหนือหมุนเวียนตามเข็มนาฬิกา และ
กระแสน้ าในซีกโลกใต้หมุนเวียนทวนเข็มนาฬิกา ซึ่งกระแสน้ าผิวหน้า
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ในมหาสมุทรมีทั้งกระแสน้ าอุ่น และกระแสน้ าเย็น ถ้าการหมุนเวียน
ของอากาศและน้ าในมหาสมุทรมีการเปลี่ยนแปลง ท าให้ส่งผล
กระทบต่อสภาพลมฟ้าอากาศ เช่น ปรากฏการณ์เอลนีโญ และ
ลานีญา 
     อุณหภูมิของอากาศท่ีเพ่ิมสูงขึ้นน าไปสู่การเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ ซึ่งการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นปัญหาด้าน
สิ่งแวดล้อมในปัจจุบัน เช่น เกิดภาวะเรือนกระจก ภัยธรรมชาติ ภาวะ
โลกร้อน ความหลากหลายทางชีวภาพลดลง ซึ่งกระบวนการทาง
ธรรมชาติและกิจกรรมของมนุษย์ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศโลก ได้แก่ วัฏจักรมิลานโควิช การเคลื่อนที่ของแผ่นธรณ ี
การระเบิดของภูเขาไฟ การเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของ
บรรยากาศ การเปลี่ยนแปลงลักษณะของพ้ืนผิวโลก ปริมาณละออง
ลอยในชั้นบรรยากาศ และปริมาณแก๊สเรือนกระจก 
    การพยากรณ์อากาศจะต้องอาศัยข้อมูลและสารสนเทศทาง
อุตุนิยมวิทยา ซึ่งข้อมูลสภาพลมฟ้าอากาศที่ได้จากการตรวจอากาศ
จะถูกน ามาแปลความหมายและแสดงในรูปของสารสนเทศทาง
อุตุนิยมวิทยา เช่น แผนที่อากาศผิวพ้ืน ภาพเรดาร์ตรวจอากาศ 
ภาพถ่ายดาวเทียม ซึ่งแผนที่อากาศผิวพ้ืนแสดงข้อมูลการตรวจ
อากาศในรูปแบบของตัวเลข รหัส หรือสัญลักษณ์มาตรฐานทาง
อุตุนิยมวิทยา เช่น ความกดอากาศ อุณหภูมิอากาศ ลักษณะอากาศ 
ค่าเปลี่ยนแปลงความกดอากาศ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


