
 
แผนการจัดการเรียนรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4   
รายวิชา ว31181 เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)      ภาคเรียนที่ 1 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  ระบบทางเทคโนโลยีที่ซับซ้อน                                                 เวลา  3  คาบ 
แผนการเรียนรู้ที่ 3 การทำงานผิดพลาดของระบบ เวลา  1  คาบ 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชีว้ดั 
1.1 มาตรฐานการเรียนรู้ 

ว 4.1  เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมทีมี่การเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้
ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ เพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน
อย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม 
โดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

1.2 ตัวชีวั้ดระหว่างทาง 
ว 4.1 ม.4/1  วิเคราะห์แนวคิดหลักของเทคโนโลยี ความสัมพันธ์กับศาสตร์อ่ืน โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ 
หรือคณิตศาสตร์ รวมทั้งประเมินผลกระทบที่จะเกิดข้ึนต่อมนุษย ์ สังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อม 
เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาเทคโนโลยี 
(แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 นี้ เป็นคาบสรุปของหน่วยการเรียนรูท้ี่ 1 จัดการเรียนรูใ้นประเด็นการวิเคราะห์
ความผิดพลาดของระบบและผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อมนุษย์ สังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อม พร้อมทั้งวัดผล
รวบยอดตัวชี้วัดระหวา่งทาง ว 4.1 ม.4/1 ด้วยแบบทดสอบทา้ยหน่วย) 

1.3 ตัวชีวั้ดปลายทางของหน่วยการเรียนรู้ 
ว 4.1 ม.4/5  ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ ์เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ และ
เทคโนโลยีทีซ่ับซ้อนในการแก้ปัญหาหรือพัฒนางานได้อย่างถูกต้อง เหมาะสมและปลอดภัย (ประเมิน
รวบยอดเมื่อสิ้นสุดหน่วยการเรียนรู้ ไมต่ัดสินผลในแผนนี้) 

2. สาระการเรยีนรู ้
2.1 สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

1) ความล้มเหลวของระบบ (System Failure) : การทำงานทีผ่ิดพลาดของระบบทางเทคโนโลยีอาจ
เกิดจากความบกพร่องขององค์ประกอบใดองค์ประกอบหนึ่ง (ตัวป้อน กระบวนการ ผลผลิต หรือ
ข้อมูลย้อนกลับ) หรือจากความไมส่ัมพันธ์กันของระบบย่อย 



2) ผลกระทบของความผิดพลาดของระบบ อาจส่งผลต่อมนุษย์ สังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อม ใน
ระดับทีแ่ตกต่างกันตามความสำคัญของระบบนั้น 
3) การวิเคราะห์ความผิดพลาดอย่างเป็นระบบ ได้แก่ ระบุอาการทีผ่ิดปกต ิ ระบุองค์ประกอบหรือ
ระบบย่อยทีน่่าจะบกพร่อง วิเคราะห์สาเหตุ ประเมินผลกระทบ และเสนอแนวทางแก้ไขหรือป้องกัน 
4) แนวทางการป้องกันความผิดพลาด เช่น การบำรุงรักษาตามรอบเวลา การออกแบบให้มีระบบ
สำรอง และการใช้ข้อมูลย้อนกลับเพ่ือเฝ้าระวัง 

2.2 สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น  กรณคีวามผิดพลาดของระบบทีพ่บในโรงเรียนหรือชุมชน เช่น ระบบประปา
หมู่บ้านจ่ายน้ำไมท่ั่วถึง ระบบรดน้ำอัตโนมัติในแปลงเกษตรทำงานผิดเวลา 

3. สาระสำคัญ / ความคดิรวบยอด 
ระบบทางเทคโนโลยีไมว่่าจะซับซ้อนเพียงใดก็อาจเกิดความผิดพลาดได ้ และความผิดพลาดนัน้

ย่อมส่งผลกระทบต่อมนุษย์ สังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อม การวิเคราะห์ว่าความผิดพลาดเกิดขึ้นที่
องค์ประกอบใดหรือระบบย่อยใด แล้วประเมินผลกระทบและเสนอแนวทางแก้ไขอย่างมีเหตุผล จึงเป็น
ทักษะสำคัญของการป้องกันและพัฒนาเทคโนโลยีให้ดีขึ้น 

4. จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้
ข้อที่ ด้าน จุดประสงค์การเรียนรู ้(นักเรียนสามารถ...) 
K1 ความรู ้(K) อธิบายสาเหตุของการทำงานทีผ่ิดพลาดของระบบทางเทคโนโลยี โดยเชื่อมโยงกับ

องค์ประกอบ I – P – O – F และระบบย่อยได ้
K2 ความรู ้(K) แสดงความรูค้วามเข้าใจในภาพรวมของหน่วยการเรียนรูท้ี่ 1 ผ่านแบบทดสอบ

ท้ายหน่วยได้ตามเกณฑ ์
P1 ทักษะ/

กระบวนการ 
(P) 

วิเคราะห์สาเหตุและประเมินผลกระทบของความผิดพลาดจากสถานการณ์ที่
กำหนดให้ได้อย่างมีเหตุผล 

P2 ทักษะ/
กระบวนการ 

(P) 

เสนอแนวทางแก้ไขหรือป้องกันความผิดพลาดของระบบ พร้อมให้เหตุผล
ประกอบได ้

A1 คุณลักษณะ (A) มีวินัย ใฝ่เรียนรู ้และมุ่งมัน่ในการทำงาน 
 
 
 
 



5. สมรรถนะสำคัญของผู้เรยีน 

☑  1. ความสามารถในการสื่อสาร ☑  2. ความสามารถในการคิด 

☑  3. ความสามารถในการแก้ปัญหา ☑  4. ความสามารถในการใชท้ักษะชีวิต 

☐  5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี  

6. คุณลักษณะอันพึงประสงค ์

☐  รักชาติ ศาสน์ กษัตริย ์ ☑  มุ่งมั่นในการทำงาน 

☑  มีวินัย ☐  ซื่อสัตย์สุจริต 

☑  ใฝ่เรียนรู ้ ☐  รักความเป็นไทย 

☐  อยู่อย่างพอเพียง ☐  มีจิตสาธารณะ 
7. ชิ้นงาน / ภาระงาน (หลักฐานร่องรอยแสดงการเรยีนรู้) 

1) ใบงานที ่ 1.3 เรื่อง การวิเคราะห์ความผิดพลาดของระบบ (ตารางวิเคราะห์ อาการ – สาเหต ุ – 
ผลกระทบ – แนวทางแก้ไข) — รายบุคคล 
2) การแสดงความคิดเห็นและการระดมสมองในชั้นเรียน (บันทึกด้วยแบบสังเกตพฤติกรรม) 
3) แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ที ่1 จำนวน 10 ข้อ 
หมายเหตุ : แผนเดิมใช้การสังเกตการแสดงความคดิเห็นเพยีงอย่างเดียวเป็นหลักฐานด้าน P ซึ่งเมือ่นักเรียนไม่ได้พูดใน
คาบนั้นจะไม่มีร่องรอยใหป้ระเมิน จึงเพิ่มใบงานที ่1.3 ใหทุ้กคนมช้ิีนงานเป็นหลักฐาน 

8. คำถามสำคัญ (Key Questions) 
1) เมื่อระบบทำงานผิดพลาด เราจะรู้ได้อย่างไรว่าปัญหาอยู่ทีอ่งค์ประกอบหรือระบบย่อยใด 
2) ความผิดพลาดของระบบส่งผลกระทบต่อมนุษย์ สังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อมอย่างไรบ้าง 
3) ถ้าเราเป็นผู้ออกแบบ จะป้องกันไมใ่ห้เกิดความผิดพลาดซ้ำไดด้้วยวิธีใด 

  



9. กิจกรรมการเรียนรู ้
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ : การเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) ด้วยวิธีสอนแบบแก้ปัญหา (Problem 
Solving Method) ร่วมกับการอภิปรายกลุ่มย่อยและการใช้กรณตีัวอย่าง (Case) 

ขั้นตอน กิจกรรมการเรียนรู้ เวลา 
(นาที) 

สอดคล้องกับ 
จุดประสงค์ 

ขั้นนำ 
(ทบทวน / 
ประเมินก่อนเรียน) 

1. ครูทักทายนักเรียน แจ้งจุดประสงค์การเรียนรูท้ั้ง 3 ด้าน 
(K, P, A) และแจ้งว่าคาบนี้จะมกีารสรุปทบทวนและสอบ
ท้ายหน่วย พร้อมชี้แจงเกณฑ์การผ่าน 
2. ประเมินก่อนเรียน : ครูทบทวนความรู้เดิมจากแผนที่ 1 
– 2 ด้วยคำถามเชื่อมโยง เชน่ “ถ้าส่วนลดความดนัของ
เครื่องปรับอากาศเสีย จะเกิดอะไรขึ้นกับระบบหลัก” เพื่อ
นำเข้าสู่เร่ืองความผิดพลาดของระบบ 

5 K1, A1 

ขั้นสอน 
ขั้นที่ 1 
นำเสนอ 
กรณีตัวอย่าง 

3. ครูนำเสนอสื่อ เร่ือง การทำงานผิดพลาดของระบบ 
พร้อมกรณีตัวอย่างใกล้ตัว เช่น โทรศัพท์มือถือทำงานชา้
ผิดปกติ ระบบจองตั๋วออนไลนล์ม่ ระบบรดนำ้อัตโนมัติ
รดน้ำผิดเวลา 
4. ครูอธิบายว่าความผดิพลาดอาจเกิดที่ตัวป้อน 
กระบวนการ ผลผลติ ข้อมูลย้อนกลับ หรือความไม่สัมพันธ์
ของระบบย่อย และสาธิตการวิเคราะห์กรณีตัวอย่างที่ 1 ให้
ดูเป็นแบบอย่าง โดยเขียนตาราง อาการ – สาเหตุ – 
ผลกระทบ – แนวทางแก้ไข บนกระดาน 

10 K1 

ขั้นสอน 
ขั้นที่ 2 
วิเคราะห์และ 
ระดมสมอง 

5. ครูแจกสถานการณ์กรณีตัวอย่างที่ 2 ให้นักเรียน
อภิปรายกลุ่มย่อย กลุ่มละ 3 – 4 คน แล้ววิเคราะห์สาเหตุ 
ประเมินผลกระทบต่อมนษุย์ สังคม เศรษฐกิจ และ
สิ่งแวดล้อม และเสนอแนวทางแก้ไข บันทึกลงในใบงานที่ 
1.3 เป็นรายบุคคล 
6. ครูใช้คำถามนำทางระหว่างเดินสังเกต เช่น “
ความผิดพลาดนี้นา่จะมาจากตัวป้อนหรือกระบวนการ” “
ถ้าเราเป็นวิศวกร จะลดโอกาสเกิดปัญหานี้อย่างไร” พร้อม
บันทึกพฤตกิรรมการมีส่วนร่วมลงแบบสังเกต 
7. ครูสุ่มตัวแทน 2 – 3 กลุ่ม นำเสนอผลการวิเคราะห์ เปิด
ให้เพื่อนโต้แย้งหรือเสนอเพิ่ม แล้วครูเปรียบเทียบกับ

15 K1, P1, P2, A1 



ขั้นตอน กิจกรรมการเรียนรู้ เวลา 
(นาที) 

สอดคล้องกับ 
จุดประสงค์ 

แนวทางแก้ปัญหาเชิงเทคนิคที่ใช้จริง เพื่อชี้ให้เห็นว่าการ
แก้ไขที่ได้ผลต้องมาจากการวิเคราะห์ที่ถูกต้อง 

ขั้นสรุป 8. ครูและนักเรียนสรุปทบทวนภาพรวมหน่วยการเรียนรูท้ี่ 
1 ร่วมกันด้วยผังความคิด ได้แก ่ความหมายของระบบ 
องค์ประกอบ I – P – O – F ระบบย่อยของระบบที่
ซับซ้อน และการวิเคราะห์ความผิดพลาด 
9. นักเรียนทำแบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรียนรูท้ี่ 1 
จำนวน 10 ข้อ เป็นรายบุคคล 
10. ครูรวบรวมแบบทดสอบและใบงานที่ 1.3 เฉลยข้อที่
นักเรียนตอบผิดมากเปน็รายข้อ แล้วชี้แจงแนวทางการสอน
ซ่อมเสริมสำหรับผู้ไม่ผา่นเกณฑ ์และแจ้งขอบเขตหน่วย
การเรียนรู้ถัดไป 

20 K1, K2, A1 

 

10. สื่อ อุปกรณ์ และแหล่งการเรยีนรู ้
10.1 สื่อการเรียนรู้ 

1) สื่อนำเสนอ เรื่อง การทำงานผิดพลาดของระบบทางเทคโนโลยี พร้อมกรณตีัวอย่าง 
2) ใบงานที ่1.3 เรื่อง การวิเคราะห์ความผิดพลาดของระบบ (ภาคผนวก ก) 
3) แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ที ่ 1 จำนวน 10 ข้อ พร้อมเฉลยและผังการออกข้อสอบ (
ภาคผนวก ข) 
4) เครื่องฉายภาพ และกระดานสำหรับเขียนผังความคิด 

10.2 แหล่งการเรียนรู้ 
1) ห้องเรียน Google Classroom ประจำรายวิชา 
2) เว็บไซต์ครูสันติภาพ ภิรมย์ตระกูล www.krusantiparb.com 
3) หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 
4) ข่าวหรือกรณีศึกษาความล้มเหลวของระบบเทคโนโลยีจากสื่อออนไลน์ 

  



11. การวดัและประเมินผล 
11.1 ภาพรวมการวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์ / 
สิ่งทีต้่องการวัด 

วิธีวัด เคร่ืองมือทีใ่ช้วัด เกณฑ์การผ่าน 

ก่อนเรียน : ความรูเ้ดิม 
จากแผนที ่1 – 2 

ตอบคำถามเชื่อมโยง 
ความรู้เดิม 

ชุดคำถามก่อนเรียน ไม่ตดัสินผล ใช้เป็นข้อมูล 
ปรับการสอนในคาบนั้น 

K1 : อธิบายสาเหต ุ
ของความผิดพลาด 
โดยเชื่อมโยงกับ 
องค์ประกอบและ 
ระบบย่อย 

ตรวจเนื้อหาในใบงาน 
ที ่1.3 และการตอบ 
คำถามในช้ันเรียน 

แบบประเมินด้านความรู ้
(ภาคผนวก ค) 

ได้ระดับคณุภาพ 2 (ด)ี 
ขึ้นไป 

K2 : แสดงความรู ้
ความเข้าใจภาพรวม 
ของหน่วยการเรียนรู ้
ที ่1 

ตรวจแบบทดสอบ 
ท้ายหน่วย 

แบบทดสอบท้ายหน่วย 
10 ข้อ (ภาคผนวก ข) 

ตอบถูกตั้งแต ่7 ข้อขึ้นไป 
จาก 10 ข้อ (ไม่น้อยกว่า 
ร้อยละ 70) 

P1, P2 : วิเคราะห์ 
สาเหตุ ประเมิน 
ผลกระทบ และเสนอ 
แนวทางแก้ไข 

1. ตรวจใบงานที ่1.3 
2. สังเกตการอภิปราย 
และการนำเสนอ 

แบบประเมินด้านทักษะ / 
กระบวนการ แบบรูบริก 
(ภาคผนวก ง) 

ได้คะแนนรวมตั้งแต่ 6 
คะแนนขึ้นไป จาก 9 
คะแนน 
(ระดับคณุภาพ 2 ด ีขึ้นไป) 

A1 : มีวินัย ใฝ่เรียนรู ้
มุ่งมั่นในการทำงาน 

สังเกตพฤติกรรมระหว่าง 
ร่วมอภิปราย การทำใบงาน 
และการทำแบบทดสอบ 

แบบประเมินคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ แบบรูบริก 
(ภาคผนวก จ) 

ได้คะแนนรวมตั้งแต่ 6 
คะแนนขึ้นไป จาก 9 
คะแนน 
(ระดับคณุภาพ ด ีขึ้นไป) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



11.2 ตารางแสดงความสอดคล้อง  
ตัวชี้วัด จุดประสง

ค์ 
กิจกรรมทีจ่ัด 

(ข้อที)่ 
หลักฐาน / ชิ้นงาน เคร่ืองมือประเมิน 

ว 4.1 ม.4/1 
(ระหว่างทาง) 
ส่วนการวิเคราะห ์
แนวคิดหลักและ 
การประเมิน 
ผลกระทบ 

K1 2, 3, 4, 8 ใบงานที ่1.3 ตอนท่ี 1 
และการตอบคำถาม 
ในช้ันเรียน 

แบบประเมินด้านความรู ้

 K2 8, 9, 10 แบบทดสอบท้ายหน่วย 
10 ข้อ 

แบบทดสอบท้ายหน่วย 
(เกณฑ์ร้อยละ 70) 

 P1 5, 6, 7 ใบงานที ่1.3 ตอนท่ี 2 
(ช่องสาเหตุและ 
ผลกระทบ) 

แบบประเมินด้านทักษะ / 
กระบวนการ (รูบริก) 
ประเด็นที ่1 – 2 

 P2 5, 7 ใบงานที ่1.3 ตอนท่ี 2 
(ช่องแนวทางแก้ไข) 
และการนำเสนอ 

แบบประเมินด้านทักษะ / 
กระบวนการ (รูบริก) 
ประเด็นที ่3 

 A1 1, 5, 6, 9 พฤติกรรมระหว่างเรียน 
และการส่งงานตามเวลา 

แบบประเมินคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ (รูบริก) 

หมายเหตุ : แบบทดสอบท้ายหน่วยใช้วัด K2 ซึ่งเป็นความรู้ความเขา้ใจเท่านั้น ส่วน P1 และ P2 ทีก่ำหนดให ้“วิเคราะห์
สาเหตุ ประเมินผลกระทบ และเสนอแนวทางแก้ไข” ต้องประเมินจากใบงานและการอภิปรายด้วยรบูริก เพราะข้อสอบ
ปรนัยไม่สามารถสะท้อนการให้เหตุผลของนักเรียนได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                                                                                      ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4   
รายวิชา ว31181 เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)  

   
บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ปัญหา/อุปสรรค 
 
 

 
ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
 
 

 
 
                  ลงชื่อ                             ครูผู้สอน 
                     (นายสันติภาพ ภิรมย์ตระกูล) 
 



ภาคผนวก ก 

ใบงานที่ 1.3  เร่ือง การวเิคราะห์ความผิดพลาดของระบบ 
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 1 ระบบทางเทคโนโลยทีี่ซับซ้อน   รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี   ชั้น ม.4 

 

ชื่อ – สกุล ................................................................. ชั้น ม.4/......... เลขที ่........ 
คำชี้แจง : ให้นักเรียนวิเคราะห์สถานการณ์ความผิดพลาดของระบบทีก่ำหนดให้ แล้วบันทึกผลการวิเคราะห์ลง
ในตารางให้ครบทุกช่อง (คะแนนเต็ม 9 คะแนน) 
 
ตอนที ่1  วิเคราะห์ร่วมกับครู (กรณีตัวอย่างที ่1) 
สถานการณ ์..............................................................................................................  

อาการที่พบ องค์ประกอบ / ระบบย่อย 
ที่น่าจะบกพร่อง 

สาเหตุที่วิเคราะห์ได ้

   

 
ตอนที ่2  วิเคราะห์ด้วยตนเอง (กรณีตัวอย่างที ่2 ทีค่รูแจก) 
สถานการณ ์..............................................................................................................  

ประเด็นการวิเคราะห ์ ผลการวิเคราะห์ของนักเรียน 
1. อาการที่พบ  

2. องค์ประกอบหรือระบบย่อย 
ที่น่าจะบกพร่อง 

 
 

3. สาเหตุของความผิดพลาด  

4. ผลกระทบต่อมนุษย์ สังคม 
เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อม 

 
 

5. แนวทางแก้ไขและป้องกัน 
ไม่ให้เกิดซ้ำ พร้อมเหตุผล 

 
 



คำถามท้ายใบงาน 
ถ้านักเรียนเป็นผู้ออกแบบระบบนี้ จะเพ่ิมกลไกใดเพ่ือให้ระบบตรวจจับความผิดพลาดได้เร็วขึ้น เพราะเหตุใด 
................................................................................. .................................................................................. .......... 
................................................................................. .................................................................................. .......... 
................................................................................. .................................................................................. .......... 
................................................................................. .................................................................................. .......... 
................................................................................. .................................................................................. .......... 
................................................................................. .................................................................................. .......... 
................................................................................. .................................................................................. .......... 
  



ภาคผนวก ข 

แบบทดสอบท้ายหนว่ยการเรียนรูท้ี่ 1  จำนวน 10 ข้อ 
(ข้อละ 1 คะแนน คะแนนเต็ม 10 คะแนน เกณฑ์ผ่านร้อยละ 70 คือ 7 ข้อขึ้นไป) 

 

1. ข้อใดคือความหมายของ “ระบบ” ที่ถูกต้องที่สุด 
ก. สิ่งประดิษฐ์ที่ต้องใช้ไฟฟ้าในการทำงาน 
ข. กลุ่มขององค์ประกอบที่ทำงานสัมพันธ์กันเพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์เดียวกัน 
ค. ลำดับขั้นตอนการผลิตสินค้าในโรงงาน 
ง. การนำวิทยาศาสตร์มาแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน 

2. องค์ประกอบของระบบทางเทคโนโลยีทีค่รบถ้วนที่สุดคือข้อใด 
ก. ตัวป้อน – ผลผลิต 
ข. ตัวป้อน – กระบวนการ – ผลผลิต 
ค. ตัวป้อน – กระบวนการ – ผลผลิต – ข้อมูลย้อนกลับ 
ง. กระบวนการ – ผลผลิต – ข้อมูลย้อนกลับ 

3. ในระบบเครื่องกรองน้ำ “น้ำดิบทีย่ังไมผ่่านการกรอง” จัดเป็นองค์ประกอบใด 
ก. ตัวป้อน 
ข. กระบวนการ 
ค. ผลผลิต 
ง. ข้อมูลย้อนกลับ 

4. ข้อใดคือหน้าที่สำคัญของข้อมูลย้อนกลับ (Feedback) ในระบบ 
ก. เพ่ิมปริมาณผลผลิตให้มากที่สุด 
ข. ส่งข้อมูลกลับไปควบคุมและปรับการทำงานให้ตรงตามวัตถุประสงค์ 
ค. ทำหน้าที่แทนตัวป้อนเมื่อตัวป้อนขาดแคลน 
ง. ลดจำนวนระบบย่อยในระบบหลัก 

5. ข้อใดอธิบาย “ระบบทางเทคโนโลยีทีซ่ับซ้อน” ได้ถูกต้อง 
ก. ระบบทีใ่ช้เครื่องจักรขนาดใหญ่ 
ข. ระบบทีมี่ต้นทุนในการผลิตสูง 
ค. ระบบทีม่ีระบบย่อยหลายระบบทำงานประสานกัน 
ง. ระบบทีค่วบคุมด้วยคอมพิวเตอร์เท่านั้น 

6. ระบบเครื่องปรับอากาศประกอบด้วยระบบย่อยใดบ้าง 



ก. ระบบอัดความดัน ระบบคอยล์ร้อน ระบบลดความดัน ระบบคอยล์เย็น 
ข. ระบบไฟฟ้า ระบบน้ำ ระบบลม ระบบแสง 
ค. ระบบตัวป้อน ระบบกระบวนการ ระบบผลผลิต ระบบย้อนกลับ 
ง. ระบบทำความร้อน ระบบระบายน้ำ ระบบควบคุม ระบบสำรองไฟ 

7. ลำดับของกระบวนการวิเคราะห์ระบบย่อยที่ถูกต้องคือข้อใด 

ก. ระบรุะบบย่อย → ระบรุะบบหลัก → บันทึกผล → วิเคราะห์ความสัมพันธ์ 

ข. ระบรุะบบหลัก → ระบุระบบย่อย → วิเคราะห์ความสัมพันธ์ → บันทึกผล 

ค. บันทึกผล → วิเคราะห์ความสัมพันธ์ → ระบรุะบบย่อย → ระบรุะบบหลัก 

ง. ระบรุะบบหลัก → วิเคราะห์ความสัมพันธ์ → บันทึกผล → ระบรุะบบย่อย 
8. เครื่องปรับอากาศเปิดแล้วมีลมออกแต่ไมเ่ย็น ความผิดพลาดน่าจะเกิดทีส่่วนใดมากที่สุด 

ก. ระบบพัดลมส่งลมเย็น 
ข. ระบบทำความเย็น เช่น สารทำความเย็นรั่วหรือคอมเพรสเซอร์ไม่ทำงาน 
ค. ระบบรีโมตควบคุม 
ง. ระบบระบายน้ำทิ้ง 

9. ข้อใดเป็นผลกระทบด้านเศรษฐกิจจากการทีร่ะบบจองตั๋วออนไลน์ของบริษัทขนส่งล่มเป็นเวลานาน 
ก. ผู้โดยสารรู้สึกไมพ่อใจ 
ข. บริษัทสูญเสียรายไดจ้ากการขายต๋ัวในช่วงเวลาดังกล่าว 
ค. เกิดขยะอิเล็กทรอนิกส์เพ่ิมขึ้น 
ง. พนักงานต้องทำงานล่วงเวลา 

10. แนวทางใดเหมาะสมที่สุดในการป้องกันความผิดพลาดของระบบไมใ่ห้เกิดซ้ำ 
ก. เปลี่ยนระบบใหมท่ั้งหมดทุกครั้งที่เกิดปัญหา 
ข. หยุดใช้งานระบบนั้นอย่างถาวร 
ค. วิเคราะห์หาสาเหตุทีแ่ท้จริง แล้ววางแผนบำรุงรักษาและเฝ้าระวังด้วยข้อมูลย้อนกลับ 
ง. เพ่ิมจำนวนผู้ใช้งานเพ่ือช่วยกันสังเกตปัญหา 

เฉลย : 1. ข   2. ค   3. ก   4. ข   5. ค   6. ก   7. ข   8. ข   9. ข   10. ค 
 
 
 
 
 



ผังการออกข้อสอบ (Test Blueprint) 
ข้อที ่ เนื้อหา (จากแผนที่) ระดับพฤติกรรมที่วัด ตัวชี้วัด 
1 – 4 ความหมายของระบบและองค์ประกอบ 

I – P – O – F (แผนที ่1) 
ความจำ / ความเข้าใจ ว 4.1 ม.4/1 

5 – 7 ระบบทีซ่ับซ้อนและการวเิคราะห ์
ระบบย่อย (แผนที ่2) 

ความเข้าใจ / การนำไปใช้ ว 4.1 ม.4/1 

8 – 10 การทำงานผิดพลาดของระบบ 
ผลกระทบ และแนวทางแกไ้ข (แผนท่ี 3) 

การวิเคราะห ์ ว 4.1 ม.4/1 

  



ภาคผนวก ค 

แบบประเมินด้านความรู้ (K) 
ประเด็นการประเมิน ระดับ 3 (ดีมาก) ระดับ 2 (ดี) ระดับ 1 (ปรับปรุง) 

1. การอธิบายสาเหต ุ
ของความผิดพลาด 
ของระบบ 

อธิบายสาเหตุได้ถูกต้อง 
และเชื่อมโยงกับ
องค์ประกอบ 
I – P – O – F หรือระบบ
ย่อย 
ได้ชัดเจน 

อธิบายสาเหตุได้ถูกต้อง 
แต่เชื่อมโยงกับองค์ประกอบ 
ได้ไม่ชัดเจน 

อธิบายสาเหตุไม่ถูกต้อง 
หรืออธิบายได้เมื่อม ี
ครูช้ีแนะ 

2. ความเข้าใจภาพรวม 
ของหน่วยการเรียนรู ้
ที ่1 

ตอบคำถามทบทวนได้
ถูกต้อง 
ครอบคลมุทั้งเรื่องระบบ 
ระบบย่อย และ
ความผิดพลาด 

ตอบคำถามทบทวนได้
ถูกต้อง 
เป็นส่วนใหญ ่

ตอบคำถามทบทวน 
ได้ถูกต้องเพียงเล็กน้อย 

เกณฑ์การตัดสิน : คะแนนเต็ม 6 คะแนน   5 – 6 คะแนน = ระดับคุณภาพ 3 (ดีมาก) | 4 คะแนน = ระดับ
คุณภาพ 2 (ดี) | 2 – 3 คะแนน = ระดับคุณภาพ 1 (พอใช้) | 0 – 1 คะแนน = ระดับคุณภาพ 0 (ปรับปรุง) โดย
ถือว่า ผ่านเกณฑ ์ตั้งแต่ระดับคุณภาพ 2 (ดี) ขึ้นไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ง 

แบบประเมินด้านทักษะ / กระบวนการ (P) แบบรูบริก 
ประเด็นการประเมิน ระดับ 3 (ดีมาก) ระดับ 2 (ดี) ระดับ 1 (ปรับปรุง) 

1. การวิเคราะห์สาเหต ุ
ของความผิดพลาด 

ระบุองค์ประกอบหรือ 
ระบบย่อยทีบ่กพร่อง 
ได้ตรงประเด็น พร้อม 
เหตุผลสนับสนุนชัดเจน 

ระบุองค์ประกอบหรือ 
ระบบย่อยไดต้รงประเด็น 
แต่เหตผุลยังไม่ชัดเจน 

ระบุไม่ตรงประเด็น 
หรือไมม่ีเหตุผล 
สนับสนุน 

2. การประเมิน 
ผลกระทบ 

ประเมินผลกระทบได ้
ครอบคลมุอย่างน้อย 
3 ด้าน และสมเหตุสมผล 

ประเมินผลกระทบได ้
2 ด้าน และสมเหตุสมผล 

ประเมินผลกระทบได ้
เพียงด้านเดยีว 
หรือไมส่มเหตสุมผล 

3. การเสนอแนวทาง 
แก้ไขและป้องกัน 

เสนอแนวทางทีเ่ป็นไปได้
จริง 
สอดคล้องกับสาเหต ุ
และอธิบายเหตผุลได้ชัดเจน 

เสนอแนวทางทีเ่ป็นไปได ้
แต่ยังไมส่อดคล้องกับ 
สาเหตุทั้งหมด 

เสนอแนวทางไมไ่ด ้
หรือไมส่อดคล้อง 
กับสาเหต ุ

เกณฑ์การตัดสิน : คะแนนเต็ม 9 คะแนน   8 – 9 คะแนน = ระดับคุณภาพ 3 (ดีมาก) | 6 – 7 คะแนน = ระดับ
คุณภาพ 2 (ดี) | 4 – 5 คะแนน = ระดับคุณภาพ 1 (พอใช้) | ต่ำกว่า 4 คะแนน = ระดับคุณภาพ 0 (ปรับปรุง) 
โดยถือว่า ผ่านเกณฑ ์ตั้งแต่ระดับคุณภาพ 2 (ดี) ขึ้นไป 
  



ภาคผนวก จ 

แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) แบบรูบริก 
รายการประเมิน ดี (3) พอใช้ (2) ปรับปรุง (1) 

1. มีวินัย ปฏิบัติงานทีไ่ดร้ับมอบหมาย 
และร่วมกิจกรรมเสร็จ 
ทันตามเวลาทีก่ำหนด 

ปฏิบัติงานทีไ่ดร้ับมอบหมาย 
และร่วมกิจกรรมเสร็จ 
ช้ากว่าเวลาทีก่ำหนด 

ไม่ปฏิบตัิงานทีไ่ดร้ับ 
มอบหมาย ต้องมกีาร 
ติดตามการส่งงาน 

2. ใฝ่เรียนรู ้ เข้าเรียนตรงเวลา ตั้งใจเรยีน 
ซักถามและมีส่วนร่วม 
ในการเรียนรู้อย่างสม่ำเสมอ 

เข้าเรียนตรงเวลา ตั้งใจเรยีน 
มีส่วนร่วมในการเรียนรู ้
เป็นบางครั้ง 

เข้าเรียนไมต่รงเวลา 
และไม่มสี่วนร่วม 
ในการเรียนรู ้

3. มุ่งมั่นในการทำงาน ตั้งใจและรับผิดชอบ 
ปฏิบัติงานใหส้ำเร็จ 
ด้วยตนเอง 

ตั้งใจและรับผิดชอบ 
ปฏิบัติงานใหส้ำเร็จโดยม ี
ครูหรือเพื่อนช่วยเหลือ 

ไม่ตั้งใจ และไมส่ามารถ 
ปฏิบัติงานทีไ่ดร้ับ 
มอบหมายใหส้ำเร็จได ้

เกณฑ์การตัดสิน : คะแนนเต็ม 9 คะแนน   8 – 9 คะแนน = ดีเยี่ยม | 6 – 7 คะแนน = ดี | 4 – 5 คะแนน = 
ผ่าน | ต่ำกว่า 4 คะแนน = ไมผ่่าน โดยถือว่า ผ่านเกณฑ์ ตั้งแตร่ะดับ ดี ขึ้นไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ฉ 

แบบบันทึกผลการประเมินรายบุคคล 
เลขที ่ ชื่อ – สกุล K 

(6) 
P 

(9) 
A 
(9) 

แบบทดสอบ 
ท้ายหน่วย (10) 

สรุปผล 
ผ่าน / ไม่ผ่าน 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       

 


